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S tr ommeB z ange 



Die Erfindung bezieht sich auf eine StrommeBzange zur mag- 
netischen Messung von Wechselstromen mit Wicklungen, die 
aus mehreren voneinander getrennten Teilspulen bestehen, 
wobei dieaenigen Stellen, an denen die Spulenenden zusam- 
menstossen, durch eine magnetische Abschirmung feldfrei ge- 
macht sind. 

Das Prinzip eines magnetischen Spannungsmessers, beispiels- 
weise zur Messung grosser Wechselstrome* ist seit langem 
bekannt. Bei magnetischen Spannungsmessern, die aus einer 
zum Auftrennen eingerichteten Wicklungskonstruktion bestehen, 
entstehen durch die an den StoBstellen fehlenden Wicklungs- 
teile Pehler bei der Integration der Spannung- 

Zur Verringerung des Stossfugeneinflusses ist es bekannt, 
die Stossfuge in f eldschwache Gebiete zu verlegen. Bei einer 
anderen Ausbildung wird der Stossfugeneinfluss dadurch aus- 
geschaltet, dass die Spulenenden an weit entfernte Stellen 
gleichformigen magnetischen Feldverlauf es gelegt werden» 
Auch bei den beiden letztgenannten Ausbildungen treten die 
ob engenann t en Nachteile auf . 

Sie werden durch einen bekannten magnetischen Spannungsmes- 
ser vermieden, dessen Wicklung aus mehreren voneinander ge- 
trennten Teilspulen besteht mit Vorkehrungen zum Verringern 
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des Einflusses der StoBstellen zwischen den Spulenenden. . 
Diejenigen Stellen, an denen die Spulenenden zusammen- . 
stossen, sind durch eine magnetische Abschirmung f eldfrei 
gemacht. Zweckmassig best eht die magnetische Abschirmung 
aus ferromagnetischem Material, in das die StoBstellen der 
miteinander zu verbindenden Spulenenden einfuhrbar sind. 
Da es auch Schwierigkeiten bereitet, die fur zuverlMssige 
Kessungen erforderliche Konstanz des Windungsquerschnittes 
und der Windungsdichte fiber die ganze ISnge des Spannungs- - 
messers praktisch zu vervirklichen, sind weiterhin die 
Wicklungen auf formbestandigen Wickliingstragern gleich- 
bleibenden Querschnitts mit gleichbleibender Windungsdichte 
angeordnet. Die erzeugte Spannung ist einem integrierenden 
Verstarker zugefiihrt, an dessen Ausgang der zeitliche Ver- 
lauf der Messgrosse auftritt.. 

Derartigen bekannten magnetischen Spannungsmessern baftet 
jedoch noch der Nachteil an, dass sie auf Grand ihrer bau- 
lichen Anordnungen eine geringe Handlichkeit aufweisen, ins- 
besondere also nicht geeignet sind, mebrere Messungen an 
verschiedenen Stellen, z.B. in Halbleiteranlagen, ohne 
grosseren umbau vorzunehmen. 

Daruber hinaus sind sie nicht ohne wei teres einsetzbar 
wenn die Messgrossen eine Frequenz im Megaherzbereich auf- 
weisen. Die Aufgabe der Erfindung besteht. darin, die vor- 
genannten ITachteile zu vermeiden. Die Erfindung betrifft 
eine StrommeBzange zur magnetischen Me s sung vcn Wechsel- 
stromen mit Wicklungen, die aus mehreren voneinander ge- 
trennten leilspulen bestehen, wobei diejenigen Stellen, 
an denen die Spulenenden zusammenstossen, durch eine 
magnetische Abschirmung feldfrei gemacht sind. Erfindungs- 
gemass ist das Messobjekt von den Wicklungstragern nach 
Art einer mechanischen Zange umschliessbar. 

In den Griff einer derartigen Zange ist in Weiterbildung 
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der Erfindung ein an die Wicklungen angeschlossener breit- 
bandiger MessverstSrker eingebaut. Seine Eigenversorgung 
erfolgt durch Speisung aus einer im Griff der Zange 
eingebaut en Batterie. Dabei ist es vorteilhaft, dass der 
Messverstarker mit umschaltbaren geeichten Strombereicben 
ausgerustet ist und gegebenenfalls von einem Integrations- 
verstarker dargestellt wird. Gegen elektrische Streuein- 
flUsae ist der Messverstarker nit einer kapazitiven Ab- 
schirmung, die z.BJ durch Kupferbleche erfolgen kann, aus- 
gerustet. 

Um die StrommeBzange zum Einsatz fur Messgrossen, die eine 
Frequenz uber etwa 1 Megaberz aufweisen, geeignet zu ma- 
chen, erfolgt in Veiterbildung* der Erfindung die Riickfuh- 
rung der homogenen Messwicklung iiber einen im Innern hob- 
len VicklungstrSger. 

Die vorstehend beacbriebene aufklappbare StrommeBzange 
bildet also eine legeunabbangige , auf hobe Grenzfrequen- 
zen ansprechende Gegeninduktivitat , die durcb einen im 
Griff eingebauten breitbandigen IntegrationsverstSrker ein 
handliches Messinstrument darstellt. Auf diese Weise sind 
leichte oszillographische Aufzeichnungen von Stromen, bei- 
spielsweise in Thyristor- und Diodenschaltungen, ohne Un- 
terbrecbung des Stromkreisea potentialf rei aucb im Bereich 
hober Grenzfrequenzen moglich. Die vorstehende Einsatz- 
moglicbkeit'bei hohen Frequenzen schliesst ibre Verwendbar- 
keit bei vesentlich niedrigeren Frequenzen natiirlich nicbt 
aus und auch die Messung von Stoflstromen ein. 
Anband einer Zeicbnung sei ein schematisches Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung erlautert. Es veranschaulicht die 
Fig 1 die Gesaatdarstellung einer Messanordnung, Vahrend 
die Fig. 2 und 3 auf die konstruktiven Einzelheiten der 
StrommeBzange eingehen. 

In der Fig. 1 umschlieasen die VicklungstrSger la und lb 
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mit den darauf befindlichen, hier nicht naher dargestellten 
Wicklungen das Messobjekt 2 beispielsweise einer strom- 
durchflossenen Leitung innerhalb einer Schaltung. Die Wick- 
lungen sind an einen Kessverstarker 3» der vorzugeweise 
integrierenden Charakter aufweisen kann und dessen Ausgange 
mit den Platten eines Oszillographen 4 verbunden sind, an- 
geschlossen. 

In der Fig. 2 sind die Wicklungstrager la und lb mit den 
sich darauf befindenden, sich aus Teilspulen zusammensetzen- 
den Wicklungen 5 erkennbar, die aneinander stbssenden 
Spulenenden sind durch Abschirmungeh 6a - 6d f eldfrei ge- 
macht, wobei letztere aus weichmagnetischen Eisen diinner 
Blechstarke Oder Ferriten zur Vermeidung von Wirbelstromen 
und Erzielung hoher Abschirmwirkungen auch bei hohen Fre- 
quenzen bestehen. 

Die Fig. 3 zeigt eine Einzeldarstellung eines Wicklungs- 
tr&gers, auf den die homogene Messwicklung 5 aufgebracht 
ist t wobei insbesondere jedoch die Huckfuhrung 7 des Spu- 
lenendes im Innern des Wicklungstragers erkennbar wird. 
Eine nicht naher dargestellte Alternativlosung bestande 
darin, die Huckfuhrung mit hoher Steigung uber die Mess- 
wicklung vorzunehmen, um ebenfalls eine niedrige Wicklungs- 
kapazitat zu erreichen. 



4 8. Beachreibung 
9 Patentanspriiche 
1 Bl.Zeichng. mit 3 Fig. 
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der homogenen Messwicklung im inn eren hohlen Vicfc- 
lungstrager angeordnet ist. 

5. ) StraaiEte£2aiige nach Ansprucb 1 - 4-, dadurch gekenm- 

zeicfcnet, da as die magnetische Abschirmung der Spu- 
lenenden zur JTermeidung von Wirbelstromea mil? wei- 
cben magnetischen Eisen dormer Bleehstarke oder 
Ferriten ausgefuhrt 1st. 

6. ) StrommeSzange nach Anapruch 1 und 2, dadnrch ge- 

kennzeichnefc, daas der Measverstarker mifc einer 
kapazitiven Abschirmung gegen elektrische Streuein- 
fliisse ausgefuhrt ist* 

7*) Strommeflzange nach. Anspruch 6 f dadurch gekennzeich- 
net» daas als Abscbirmung Kupferbleche vorge3eben 
sind. 

8.) StrommeBzange nacb Ansprucb 2, dadnrch gekennzeich- 
net daas die Eigenversorgung des Hesaverstarkers 
durch Speisung aus exner im Grdff der Zange angeard- 
neten Batterie erfolgt. 

9«) StrommeBzange nacb Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daas der Kessverstarker mit maschaltbaren, 
geeichten Strombereichen ausgeriistet ist. 
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